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Apa e Ry mEmMaaAMIFEXEIo0)
PEPUIASI?

+ Setiap harl, Kitarmendengair peRmasaiahan
lokall  dan  glebals Vangs mengancam
kesejahteraan Kitaratatfmemictrpentikalan
antar Individus dans  antairs S Redahas

pemanasan  global, " limbahts  BEracuny

Derselisinan minyak, pentrunan Kenaisi

autan;  perselisinan  penduduke = Vvang

diperburuk oleh depresi ekonoemi.

+ Permasalahan menjadi besar karena?

Peningkatan terus menerus  populasi
manusia dendan Kkeadaan sumberdaya
yang terbatas
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Gambar 2. Waktu generasi dan ukuran tubu(
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Ekoelegih populasitbheERmtBURNGaRCERNgaRNPERUDaIIEN
dalam’ uklUran dans KompeSsISiNpepUiasicaRNcENGgan
identifikasi’ penyepab ekelegis dan Svolugionsr el
fluktuasi-fluktlasi tErSEBUL.

KARAKTERISIIK PORPUILEAST

e

a

Dua karakterisitik-penting ﬁada poepUiasitmanaptn
adalah kepadatan dan jaraksantarineaivicos

Kepadatan adalah jumiahfindividtrpersatianiitias
daderadh atau volume, dan penyebarantadalainijahak
individu:

Metode penandaan dan penangkapan kempall
adalah/suatu teknik uUmum untuks menaksiukikan
Eopula5| Pola penyebaran bervariasi‘dalam stuatu

Isaran atau tempat tinggal suatu populasiakibat
munculnya patch- patch pada lingkungan.
Penyebaran bisa berkisar mulai dari tertmpun
(paling umum), seragam, sampal acak, SepPErti yang
dlten;cukan oleh berbagai faktor Ilngkungan dan
sosia



Demograli

adalah kajiansmengenaiNaktor-iaiktoVane
mMemMpengartnitpERtUMmBbURNaRNE 2R PERUURER
populasi. Struktlur tmurdanihasioNERISTkEIamin
merupakan Cirl demoghialikeVanerpentingGs

Tabel kehidupan mencantumkantiajusmontalitass
ketahanan hidup dar stattrumirKestmul;
berikutnya, dan rata-rata hasilfreprealksitbad)
suatu kohort populasi.

Kurva ketahanan hidup, Yang mengaambaikan
jumlah/dalam suatu kehort YVang masihticdp
Dada‘masing-masing umur, dapat
dikelompokkan ke dalam tiga jenis umuyang
Dergantung pada laju mortalitas selama
kKeseluruhan rentang waktu kenidupan.
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Gambar 1. Kurva ketahanan hidup



SIFAT SEJARAHKEFIDURAN

+ Sifat-sifar " "Vang mEMmPERGaRURNINNa Gl
reproduksis dan kematian statimoradanISiieE
akan menentukan sejaranrkenidupannyas

+ Sejarah kehidupan' sangait BERaERENEEEy
tetapl menunjukkan polardalam Reahelke:
ragamannya.

+ Seleksi alam telah mMeEnghantarkans T pPada
evolusi; “strategi™ sejarah kehlduBan Vanad
beragam. yang memaksimalkan keperhasilan
reproduksi sepanjang hidup.

+ Sifat  sejarah  kehidupan:  menunjuk&kan
diperlukannya barter dii antara permintaan=
permintaan terhadap waktu, €energi,” dan
nutrien yang terbatas, yang sallng berkonfliks



SumberdayasyanghlangkarakanmmeEnERtUkanNaiteEn
antara InVestasiP dalams FeproEUKSIENGEaRNNGE alai
ketahanan nidup:

Jumlah peristiwa reproduksifper masariaip
menunjukkan barter antaratiekinditasiaanipeltiang
bertahan Ridup daki erganismedewasayang
produktif.

Organisme semelparus’ bereproduksitsekalifsaja
dan kemudian mati, Ssementarka ergdanisme
iteroparus bereproduk5| Secdlhia berulianag-ulang
selama beberapa musim Kawin.

Ketika ketahanan hidup’ antarmusim Kawinsrendai
atau jika' terdapat barter besar antarar iektnditas
dan ketahanan hidup,  semelparitas:  akan
diuntungkan atas iteroparitas. Jumian teltr atad
anak yang diproduksi dalam suatu waktu dansumds
pada reproduksi pertama melibatkan barter antara
fekunditas saat ini dan fekunditas di' masa depan,
fekunditas dan ketahanan hidup hewan dewasay
atau fekunditas dan ketahanan hidup keturunan:.



€)) Kurhbang biji (b) Burung penangkap serangga

Gambar 3. Pengaruh upaya reproduktif saat ini pada .~
keberhasilan reproduksi di masa depan



(a)Bentuk tubuh pada musim
semi

(b) Bentuk tubuh pada musim
EIER

Gambar 4. Variasi musiman dalam sejarah kehidupan
yang disebabkan oleh pemangsaan



VMODEL PERTUNMBUANRPORPUIEASI

+ Kedua kekuatan® ttama VanegSmeEmpERgahtial
pertumbuhan pepulasiy Valttirangkarkelaiian
dan angka kematian,  dapataditkupsScan
digunakan uUntuk  memprediksisadaliana
ukuran populasit akan™ bBertbahs meERURE
waktu.

+ Model "eksponensiall pertumbuhan™ poepulas]
menjelaskan suatu populasi Ideals dalam
lingkungan yang tidak terbatas.



+ Dengan  mengabaikanNmighasitdanNemichasiy
lajus pertumbihanstatispepUiasiEaaEalal
angka kelahirantdiktirangdiranekarkematicis

+ Persamaan pertumbuhanreksponensialicNyGEt=

Fakeimum. N MERURjUkkanSsUatUSpEREURIPUREn
potensial suatu  poepulasi dalamlingkunean
yang tak terbatas, sementarar sy asadalai
aju perrumbuhan maksimum: Vang mungkin
dan N adalah jumiah individt-dalamrpepulasis
Model [init memprediksi bahwa semakin:bDeSals
suatu® populasi akan semakin: cepat pepulas]
tersebut tumbun.
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Modeltlogistikt pERUMmBUNaRNPOPUIES]
MEnyertakantkeonSEpPraayartampungs

Pertumbuhanrfeksponensialitidakecapal
dipertahankanttanparbatasidalamipoepulasi
apapun.

Suatu model yvangrlepintnyatas(Eealistis)
membatasi pertiumbuian dengantmenyentaikan
daya tampung (K), tktran pepulasifmaksimuimn
yang dapat didukung oeleh stmberdayaVang
tersedia. Persamaan logistikedlN/dt = rmaksimum
N(K—=N)/K menjelaskan suarl kukVa bERDEREUKESS
di mana pertumbuhan populasi mendatarketika
ukuran populasi mendekati daya tampung: Moedel
Ini memprediksi laju pertumbuhan Vang berbeda
pada kepadatan populasi yang berbeda.



+ Berdasarkans htbungan™ s Wanemausuikanissanitaia
kepadatan populasiitdendaniisejaaimskenicdupany
seleksi alam seharusnyasIERIRNMERY KIS t=sIiiat
yang  memungkinkan S KetahahaRs i Upascan
reproduksi’ dengan  suUmbenrdayar s Seaikiteaicin
populasi yang hidup: padarkepadatantyangimencdekal
daya tampung FK . Sementana adaptaSItWan
meningkatkan: reproduksi®vang tinggin(angrtingd)
seharusnya lebih disukal pada’ Kepadatan s henaasis
Organisme yang cenderung hidup padaratatiditcderat
daya tampungnya disebut terseleksis  oleh-ke (K=
selected); organisme yang  ditemukan®™ dalam
iIngkungan yang bervariasit dimana jumiahnya
perfluktuasi, atau di' dalam habitat terblka) dISELUL:
terseleksi oleh r (r-selected). lietapl,  Ssejaran
kehidupan berevolusi dalam koenteks' Vang Kompleks
dan cenderung menunjukkan suatu campuran: darl
silfaﬁ—sifat yang terseleksi oleh K dan; yang terseleksi
oleh r.




Gambar 5. Pertumbuhan populasi yang diprediksi oleh model eksponensial
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Gambar 6. Pengurangan r (laju pertumbuhan populasi) dengan
peningkatan N (ukuran populasi)



FAKTIOR*-FAKTOR PENBATASIPOPULLAS

£ PertumbuhRans = popuiaSimuG e eSO IER
faktor=faktor yangr bErGaRtunEGNaan s ang
tidak' Bergantlng  padaskepadaitanane
keutamaan relatifnya™ BERVaRaSINSESUa
dengan spesies dan keadaans:
+ Faktor-faktor yang  bergantungs pada
kepadatan mengatur pErtUmMbURAR
peadla\si dengan cara yang  BeVarasi
‘sesuai dengan kepadatan
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(a) plantain (b) Burung great tit

Gambar 7. Penurunan fekunditas pada kepadatan
yang tingdgi




Gambar 8. Penurunan kekuatan dan ketahanan hidup pada kepadataa/
Populasi yang tinggi



+ Faktor Vang beErgdantingMpacaskepatdatan
akan Ssemakin Intensiii Ketkakepaadaian
populasi’ meningkat dansakhinyadapai
menstabilkan: stuaturpeptiasitdifderateaya
tampungnya.  Beberapar iiaktor S Wane
bergantung pada  kKepadatan=—KompEetS]
Intraspesies untuk  sSUmMbEraaya ™ Vang
terbatas, peningkatan PEMANGSaan,
cekaman akibat kepadatan) atatl

Denumpukan toksin—dapat menyebnabpkan

aju pertumbuhan populasi MenUrUN Pada

Kepadatan populasi' yang tinggi.




Kejadian danrkenehaiaiiiakioEiakionang
tidak Berganiting pPacarkKeRa6E Ataigitic ik
Perhubungan dengan kepaeaiaiipEoepulaS)

+ Faktor yang tidak bergantung: pada kepadatans SEPEn
kejadian-kejadian  Karena  1klim dan:  Kehakaran;
menurunkan: ukuran: pepulasit pada frakSISterents
terlepas dari tingkat kepadatannya:

+ Ukuran  populasr  banyalk  SPEeSIes,  Khususaya
organisme kecil seperti serangga, divatasi elenfakion=
faktor yang tidak bergantung pada Kepadatan:dan
yang rerjadl secara musiman.



Gambar 9. Pengaturan populasi yang tidak bergantung pada kepadata)/



+ Gabungan-fakior=fakioryang Rergantiungspa6a
Kepadatan dan  Vang tidakF BErganttings a6z
KEpadatan, KemunRgKIRan MEMALAS]
DErtUMbUNanISeRagiantGeESar PRSI

+ Populasi yang Secara umuims persiiat s stain
Kemungkinan ‘mendekatis stiattis a2y tampng
yang ditentukan olehr  batas=atas;  Vang
bergantung pada Kepadatan, akan  teapl
fluktuasi jangka pendeknya tidak BeErgantiing
pada kepadatan.




+ Banyak PEpPUIAS] offrelplefzl] dengan
ketidakstaprlan, = SEPErts WanasIs S muSiman:
Sebagal  conten,  PopUIaSI IRSEKia akan
berkurang Karena Kkelaparan paca musi
dingin. yang Ssangat  dingine  SuRusSaimoin
tersebut tidak bergantung  pada Kepadatan,
akan tetapl pengarunnya pada Senaciansnewan
adalah. bergantung pada kepadatan' Karena
kompetisi untuk mendapatkan makanan.

+ Populasi beberapa spesies berflukitasi sangat
tidak menentu. Gabungan® jenis faktor-fakior
pembatas yang berbeda sangat Kompleks
dalam dinamika banyak populasr.
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Gambar 10. Fluktuasi populasi yang sangat jelas



Beberapa poptiasimenmniiaisiki S etakariaan
SIKIUS PERURINARN/2RGHGERAUNAN

+ Sejumiah poepulasismemilikisHuktiasiTKepaEatan
yvang bersikitus,  Kepadatan' Vangs tinggisbisa
mengatur populasit  sepertis Nth, S ata s SsiKItS
populasi mungkin: disebabkant Kahenaradanya
kesenjangan (jeda) waktu  dalams MERESPONS
faktor-fakror yang bergantung padaKepaaatan)
yang menghasilkan fluktuasi  besar difatas danral

bawah daya tampungnya.

+ \/ariasi populasi pada beberapa hewan herpiVora
bisa menyebabkan fluktuasi® secara bersamaan
pada populasi pemangsanya. Penyebabrsikius
herbivora adalah kompleks; meliputi pengartin
pemangsaan dan fluktuasi sumber makanans:



N

PERTUN EUFANNRORUISAS]
VIANIS]Z

+ | .edakan pertumblhanipepulasifmaRusia
dan penggunaan stumberdayarsecald
besar-besaran olenffnegarasneganasmajs
merupakan penyebab utamar kertusakan
lingkungan.
- Popgl%@ manusia tumbuh mendekati
pertumbuhan’ eksponensiall selama
~beberapa abad, tetapi tidak bisa demikian
terus untuk jangka waktu yang tidal
terbatas



+ Sejak  RevoltsiiRndusthySperttmbuihan
populasi manusiasstelanmNdidukURgNGIEN
faktor-faktor  SeEpenrtiTPERalkannUtRSI
pemelinaraan™ Kesenatan, adansssanitasiy
yvang telah menurtnkan: angkarkematicis

+ Kita tidak mengetantirdayartamping BEumi
bagl manusiar atat S iaktor S apaiWang
akhirnya Membatas! PErtUMBURAN
mManusia.

+ Struktur umur populasi: mertpakant suatt

faktor, dalam laju  perttmbuhansVanag
Derbeda pada = nedara-nedarar ™ Van
Derbeda. Spesies manusia Bersifiat Rl
Karena memiliki kemampuan untuk: Secala
sadar mengontrol peErtUmbunRan
populasinya sendiri
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Gambar 11. Pertumbuhan populasi manusia~—
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Gambar 12. Perubahan angka kelahiran dan kematian di Sri Langka
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